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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(5) Schutzvorrichtung fur Offnungsteile eines Kraftfahrzeugs und Verfahren zum Steuern einer Schutzvorrichtung 

(57) Zum Vorhindern von durch Vereisung festsitzender Off- 
nungsteile, wie Fenster oder Schiebedach, sind Rahmen- 
teile (2), Fuhrungsschienen (11) und Dichtungen (10) mit 
einer hydrophoben Oberflache versehen oderwerden mit 
einem enteisenden Flussigkeitsfil m bespruht. Das Be- 
spruhen kann dabei von der Temperatur im Bereich der 
Scheibe (3) abhangig sein. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schutzvorrichtung fur Off- 
nungsteile eines Kraftfahrzeugs, insbesondere fur Fenster, 
Schiebedacher und Turen, und ein Verfahren zum Steuern 
einer Schutzvorrichtung zum Verhindern von vereisten Off- 
nungsteilen eines Kraftfahrzeugs. 

Ablagerungen von Eis oder Schnee auf den Scheiben oder 
auf Schiebedach sind unerwunscht, weil dadurch einerseits 
die Sicht und andererseits die uneingeschrankte Verfugbar- 
keit des Fahrzeugs beeintrachtigt wird. Storend sind Eis und 
Schnee bereits beim allerersten Umgang mil dem Fahrzeug. 
Beim AufschlieBen kann das SchloB vereist sein. der Griff 
festgefroren sein, die Dichtungsiippen der Tiiren festgefro- 
ren sein, so daB die Tur nicht zu offnen ist. Ebenso konnen 
die Fenster nicht auf- oder abbewegt werden, wenn die Fen- 
sterscheiben an Dichtungsiippen festgefroren sind. 

Vcrcistc Fenster oder Schiebedacher haben auf den Ein- 
klemmschutz eine negative Auswirkung, falls Fenster oder 
Schiebedach elektromotorisch betatigt werden. Denn es 
kann dabei nicht unterschieden werden, ob es sich bei einer 
Verlangsamung des Elektromotors oder bei einer Erhohung 
des Strombedarfs um eine zu verhindernde Einklemmung 
oder um eine erwunschte Uberwindung eines Hindernisses, 
wie Eis, handell. 

Fensterheber mit Einklemmschutz sind hinreichend be- 
kannt (z. B. DE 30 34 118 Al). Bei dem bekannten, elektro- 
motorisch angetriebenen Fensterheber werden beim Offnen 
oder SchlieBen Referenzmessungen des Leistungsbedarfs 
des Elektromotors gemacht. Aufgrund dieser Referenzmes- 
sung konnen auch gelegentlich vereiste Scheiben sicher be- 
wegt und bei Bedarf (Einklemmung) abgeschaltet werden. 
Ailerdings ist hierzu des ofteren eine aufwendige Messung 
und Speicherung der Referenzwerte notwendig. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, das Vereisen 
von elektromotorisch betatigbaren Offnungsteilen eines 
Kraftfahrzeugs zu verhindern. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch eine 
Schutzvorrichtung gemaB der Merkmale der Paten tan sprii- 
che 1 oder 4 und durch ein Verfahren zum Steuern einer 
Schutzvorrichtung gemaB der Merkmale von Patentan- 
spruch 6 gelost. 

Die Offnungsteile weisen Rahmenteile auf, durch die das 
jeweilige Offnungsteil gehalten oder gefiihrt wird. Ebenso 
sind Dichtungen oder Dichtungsiippen an den Rander des 
Offnungsteils vorhanden, durch die verhindert wird, daB 
Nasse, Schmutz oder Feuchtigkeit in das Fahrzeuginnere 
gelangt. ErfindungsgemaB sind aile Teile, die beim Bewe- 
gen der Offnungsteile re lad v zu der Fensterscheibe mitbe- 
wegt werden, wie Offnungsteile, Ralimenteile und/oder 
Dichtungen, mit einer hydrophoben Oberflache verse hen. 
Ebenso kann eine Spruhvorrichtung vorhanden sein, die ei- 
nen chemische Riissigkeit als Film auf die Fensterscheibe, 
die Rahmenteile und/oder die Dichtungen im Bereich der 
Dichtung zwischen Dichtung und Karosserie aufbringt. Die 
Flussigkeit wird enteisend und macht daher diese Teile 
leichtgangig. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen beschrieben. So kann das hydrophobe Ma- 
terial ein Kunststoff, wie Polytetrafluorathylen (Teflon) oder 
Silikon sein. 

Eine elektromotorische Einrichtung zum Offnen oder 
SchlieBen des Offnungsteils kann bei niedrigen Temperatu- 
ren derart angesteuert werden, daB das Offnungsteil kurzzei- 
tig gcriittclt wird. Auf dicsc Wcisc konnen noch vorhandene 
Vereisungen aufgebrochen werden. Somit lassen sich die 
Tim das Fenster oder das Schiebedach offnen, ohne daB ein 
gegebenenfalls vorhandener Einklemmschutz davon beein- 
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trachtigt wird. 

Die Schutzvorrichtung kann derart gesteuert werden, daB 
die AuBentemperatur und die Innentemperatur im Kraftfahr- 
zeug gemessen werden und ahhangig davon die Schutzvor- 

5 richtung eingeschaltet wird, um auf die zu bewegenden Oft- 
nungsteile im Sinne einer Enteisung einzuwirken. Auf die 
Offnungsteile kann ein Ultraschallsender, Heizdrahte oder 
eine Spruhvorrichtung durch Bespriihen mit einer enteisen- 
den Flussigkeit auf die Offnungsteile im Sinne einer Entei- 

10 sung einwirken. Dies kann automatisch oder bei Bedarf ge- 
schehen, falls die Gefahr einer Vereisung besteht. 

Bei diesem Verfahren kann auch die Starke der Sonnen- 
einstralilung, die Hohe der Luftfeuchtigkeit oder die Fahrge- 
schwindigkeit mit in das Verfahren einbezogen werden. Die 

15 Schutzvorrichtung kann auch nur dann eingeschaltet wer- 
den, wenn noch genugend Leistung vorhanden ist, so daB 
das Fahrzeug auch weiterhin betriebsbereit ist. Hierzu kann 
die momcntanc Lcistungsabgabc des Generators und die 
Gesamtleist.ungsaufnahme aller mo men tan zugeschalteten 

20 Verbraucher gemessen werden. Abhangig davon kann dann 
- falls die Batterie auch noch genugend geladen ist - die 
Schutzvorrichtung eingeschaltet werden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden an hand der 
schematischen Zeichnung naher erlautert. 

25 Die einz;ige Figur zeigt eine erfindungsgemaBe Schutz- 
vorrichtung fur Offnungsteile eines Kraftfahrzeugs in einer 
Fahrzeug tur. 

Im folgenden wird die Erfindung am Beispiel eines elek- 
tromotorisch gesteuerten Fensters (elektromotorischer Fen- 
30 sterheber) erlautert. Die Erfindung kann ebenso fur Schiebe- 
dacher verwendet werden, die elektromotorisch geoffnet 
und geschlossen werden konnen. AuBerdem kann die Erfin- 
dung fur Fahrzeug turen und Fahrzeug schldsser verwendet 
werden. 

35 Eine Tur 1 eines Kraftfahrzeugs weist einen Fensterrah- 
men 2 und einen Turaufbau auf. In dem Fensterrahmen 2 be- 
findet sich eine Fensterscheibe 3 7 die mit Hilfe eines Elek- 
tromotors 4 geoffnet und geschlossen werden kann. Hierzu 
befindet sich im Turaufbau 5 ein nicht naher dargesteiltes 

40 Gestange 6 zwischen dem Elektro motor 4 und einer Seil- 
trommel 7. Um die Seiltrommel 7 herum ist eine Seil- 
schleife 8 gefiihrt, die mit einem nicht dargestellten An trie b 
fur die Fensterscheibe 3 verbunden ist. Die Seiltrommel 7 
und damit die Seilschleife 8 kann uber den Elektromotor 4 je 

45 nach Bedarf gesteuert werden. 

Die Fensterscheibe 3 ist im geschlossenen Zustand in eine 
Nut 9 des Fensterrahmens 2 eingefahren. Entlang dieser Nut 
9 und am unteren Bereich des Fensters sind ein- oder beid- 
seitig Dichtlippen 10 angeordnet, die ein Eindiingen von 

50 Feuchtigkeit, Schmutz oder Nasse in den Innenraum verhin- 
dern. Beim Offnen oder SchlieBen wird die Fensterscheibe 3 
in Fuhrungsschienen 11 gefiihrt auf- und abbewegt. 

Um ein Vereisen des Fensters und der hierzu be we g ten 
mechanischen Teile zu verhindern, weisen zumindest Rand- 

55 bereiche 12 des Fensters, Dichtlippen 10 und Fuhrungs- 
schienen 11 eine hydrophobe Oberflache auf. 

Hydrophobe Materi alien widersetzten sich einer Verbin- 
dung mit Wasser. Wassertropfen auf einer hydrophoben 
Oberflache vemetzen nicht mit der Oberflache, sondern bil- 

60 den weiterhin einen etwa runden Tropfen. Beim Gefrieren 
platzen die Tropfen. Vereisungen entstehen somit erst gar 
nicht. Hydrophobe Materialien sind beispielsweise Polyte- 
trafluorathylen (auch als Teflon bezeichnet) oder Silikon 
und deren chemische Verbindungen mit anderen. gleichwir- 

65 kenden Stoffcn. Jc hydrophobcr das Material ist, desto bes- 
ser widersetzt sich das Material einer Verbindung mit Was- 
ser, um so effektiver wird eine Vereisung verhindert. Solche 
Materialien werden auch als superhydrophob bezeichnet. 
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Es geniigt, wenn nur eine dunne Oberflachenschicht hy- 
drophob ausgebildet ist. Es konnen aber auch genauso gut 
die Teile vollstandig aus einem solchen Material hergestellt 
sein. 

Falls die Fensterscheibe 3 entweder vollstandig oder nur 5 
in dem Randbereich 12 mit einer diinnen Schicht aus hydro- 
phobein Material uberzogen ist, so isi es vorteilhaft, wenn 
das Material gut durchsichtig ist, so dati die Sicht aus dent 
Fensier nicht beeintrachtigt wird. 

Falls die Vereisung verhindert wird, kann die Fenster- 10 
scheibe 3 ohne groBeren niechanischen Widerstand auf- und 
abbewegt werden. Falls eine Schutzschaltung, wie ein Ein- 
klemmschuiz, vorhanden ist, so funktioniert diese auch bei 
kalten Temperaturen unter 0°C, selbst wenn es zuvor gereg- 
net oder geschneit hat. Ini Randbereich 12 des Fensters kann 15 
sich keine Vereisung bilden, so daB die Fensterscheibe 3 
nichi im Fensierrahmen 2 haftet. Die Scheibe ist auch einfa- 
chcr in die Dichtlippcn 10 und sonstigen Dichtungen zu bc- 
wegen, da die Bewegung einerseits nicht durch Vereisung 
erschwert wird und andererseits durch die gleitfahige Ober- 20 
fliiche des hydrophoben Materials sogar noch erleichtert 
wird. 

Stall des hydrophoben Materials kann auch eine entei- 
sende Flussigkeit in diesen Bereichen als Flussigkeitsfilm 
aufgebrachl werden. Dies kann mil einer Spruhvorrichlung 25 
geschehen, die zumindest die Fensterscheibe 3 im Randbe- 
reich 12, die Rahmenteile 2 und/oder die Dichtungen 10 be- 
spruht. Dadurch findet eine Enteisung statt. so daB das Fen- 
ster bewegt werden kann. Falls der Flussigkeitsfilm auf 
Dauer an den Teilen haftet, wird auch eine spatere Vereisung 30 
verhindert. 

Zur Sicherheit kann der Elektromotor 4 bei niedrigen 
Temperaturen derart angesteuert werden, daB er die Fenster- 
scheibe 3 kurzzeitig ruttelt. Somit werden gelegentliche 
Vereisungsstellen aufgebrochen und das Fenster laBt sich 35 
muhelos offnen oder schlieBen. Der Elektromotor 4 muG da- 
her keine groBere Kraft aufwenden, urn das Fenster vollstan- 
dig zu offnen oder zu schlieBen. 

Die Spruhvorrichtung oder das Rutteln des Fensters kann 
dann autoinatisch eingeschaltet werden, wenn die AuBen- 40 
temperatur und die Innentemperalur im Kraftfahrzeug unter 
einem vorgegebenen Schwellwert liegt. Dieser Schwellwert 
isl so gewahlt, daB ab dieser Temperatur ein Vereisen mog- 
lich sein kann. 

Es konnen auch dann andere' Schutzvorrichtungen, wie 45 
ein Ultraschallsender, Heizdrahte oder eine Spruheinrich- 
tung eingeschaltel werden, die auf das gesamte Fenster oder 
nur auf die Bereiche entlang des Randes des Fensters entei- 
send einwirken. Somit taut das Eis in diesen Bereichen auf 
oder es platzt ab, so daB das Fenster bewegt werden kann. 50 
Dies kann auch schon bei einsetzendem Frost geschehen, 
sodaB die Vereisung bereits von Anfang an verhindert wird. 

Zusatzlich zu der Teniperatunnessung kann auch eine 
Messung der Sonneneinstrahlung, der Luftfeuchtigkeit und/ 
oder der Fahrgeschwindigkeit vonstatten gehen. Abhangig 55 
von all diesen Werten kann dann die Temperatur im Bereich 
des Randes 12 der Fensterscheibe 3 erniittek werden, so daB 
dann eine Aussage getroffen werden kann, ob diese Berei- 
che vereist sein konnten oder nicht. Falls die Moglichkeit 
besteht, daB sich Eis angesetzt hat, so kann die Schutzvor- 60 
richtung dann eingeschaltet werden. Das Einschalten der 
Schutzvorrichtung kann auch gesteuert werden von dent 
moment anen Ladezu stand der Batterie so wie der momenta- 
nen Leistungsabgabe des Generators und der Gesamtlei- 
stungsaufnahmc allcr im Kraftfahrzeug momcntan zugc- 65 
schalteten Verbraucher. Hieraus laBt sich dann erkennen, ob 
nach Einschalten der Schutzvorrichtung noch genugend 
Energie vorhanden ist, urn das Kraftfahrzeug ggf. zu starten 
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oder weiter zu betreiben. Ist dies nicht mehr der Fall, so wird 
die Schutzvorrichtung sicherheitshalber nicht eingeschaltet. 
In diesem Falle kann eine Warnung an den Fahrer ausgege- 
ben werden, daB die Schutzvorrichtung derzeit nicht akti- 
vierl werden kann. 

Die hydrophoben Oberflache der Teile kann uber die ge- 
samte Fensterscheibe 3 oder nur einem schmalen Randstrei- 
fen (Randbereich 12), auf den gesamten Fiilirungsschienen 
11, auf der Seilschleife 8, der Seiltrommel 7 und auf den 
sonstigen mechanisch bewegt en Teile des Fensterhebers an- 
gebracht sein. 

Zum Aufspruhen eines Flussigkeitsfilnis dient eine che- 
mische Flussigkeit mit besonders niedrigem Gefrierpunkt, 
wie beispielsweise Glykol. Diese kann vorzugsweise ini Be- 
reich der Dichtungen 10 und der Fuhrungsschienen 11 auf- 
gespruht werden. Ebenso konnen die Scheiben, zum Bei- 
spiel mit Hilfe von Heizdrahten, die in die Seitenscheiben 
cingclasscn sind, analog der Hcckschcibcn- oder Front- 
scheibenheizung aufgeheizt werden. Auch konnen die Dich- 
tungen und die Fuhrungsschienen 11 mit Hilfe von darin 
eingelassenen oder daran angebrachten Heizdraliten aufge- 
heizt werden. 

Dichtungen 10 und Fuhrungsschienen 11 konnen auch 
mittels heiBer Luft aufgeheizt werden. Hierzu konnen am 
Randbereich 12 der Fensterscheibe 3 verleilt angeordneten 
Luftdusen heiBe Luft ahnlich einem Fon die Dichtungen und 
Fuhrungsschienen 11 aufheizen und Vereisungen gegebe- 
nenfalls auftauen. 

Es kann auch ein Ultraschallsender vorhanden sein, der 
auf die Fensterscheibe 3 und Dichtungen 10 sowie Fuh- 
rungsschienen 11 gerichtet ist und durch den mittels Ultra- 
schall ein Niederschlag von Wasser oder Eis auf diesen Tei- 
len vermieden wird, indem diese Teile in Schwinguug ver- 
setzt werden. Durch die Schwingung werden diese Teile 
"gereinigt , \ Die Ultraschallschwingung kann langer andau- 
ernd oder nur kurzzeitig auf die Teile einwirken, damit sich 
Vereisungen erst gar nicht bilden oder aufgelost werden. Die 
Beheizung von Dichtungen und Fuhrungsschienen 11 kon- 
nen auch durch Infrarot-Lichtstrahler erreicht werden. 

All diese MaBnahmen konnen dann ergriffen werden, 
wenn die Temperaturen entsprechend lief sind. Somit wird 
eine Vereisung der Scheibe — oder deren Randbereiche 12 - 
weitgehend ausgeschlossen. Falls die Fensterscheibe 3 elek- 
tromotorisch verfaliren werden soil, so wird diese Bewe- 
gung nicht durch Vereisung gehemmt. Dies hat daruber hin- 
aus den positiven Effekt, daB der Elektromotor 4, der An- 
trieb, der Turrahmen und die Dichtungen 10 vor VerschleiB 
geschont werden. Zudem kann der Einklemmschutz schnel- 
ler und wirkungsvoller gestaltet werden. 

Vorteilhaft ist es, wenn ohnehin bereits im Kraftfahrzeug 
vorhandene Komponenten dazu verwendet werden, diese 
Schutzvorrichtung zu steuern. So konnen Temperatursenso- 
ren, Regensensoren, Sonnensensoren, Beschleunigungssen- 
soren, usw., die fur Klimaanlage oder fur die Motorsteue- 
rung ohnehin verwendet werden, dazu ausgenutzt werden, 
die Schutzvorrichtung zu steuern. Hierzu sollten all diese 
Komponenten uber ein Bussystem miteinander in Verbin- 
dung stehen. Infolgedessen konnen alle Infoniiationen von 
jedem Steuergerat. wie Klimasteuergerat, BordnetzsLeuerge- 
rat, Airbagsteuergerat, Motorsteuergerat usw. abgerufen und 
entsprechend ausgewenet werden. 

Durch das hydrophobe Material auf der Oberflache der 
relativ zueinander bewegten Teile wirkt die Scheibe wasser- 
abweisend. Wassenropfen finden praktisch keinen Halt 
mchr und konnen nicht an diesen Teilen haftcn. Dies gilt ins- 
besondere bei Vereisung, die sich nicht an diesen bilden 
kann. Dies kann auch mil einer wasserabweisenden C he mi- 
kali e geschehen, die auch hydrophob und immer mal wieder 
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auf die zu beschichtenden Teile aufgespruht wird. 

Das hydrophobe Material kann auch bei anderen Kraft- 
fahrzeug-Koniponenten, wie Turschlossern, Dichtungen, 
Ruckspiegeln oder Objektiven einer K am era (fur Zugangs- 
kontrolle, Betrachtung des toten Winkeis oder des Fahr- 
zeugumfeldes) seine Verwendung finden, daniit. eine Verei- 
sung erst gar nicht. ent.st.ehen kann und immer voile Verfiig- 
barkeit gewahrleistet ist. 



schaltet wird. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche to 

1. Schutzvorrichtung fiir Offnungsteile eines Kraft- 
fahrzeugs, insbesondere Fenster oder Turen, zum Ver- 
hindern von durch Vereisung festsitzender Offnungs- 
teile (3), n lit Rahmenteilcn (2, 11), durch die das Off- 15 
nungsteil (3) gehalten oder gefuhrt wird, sowie Dich- 
lungen (10) zwischen dem Offnungsteil (3) und der Ka- 
rosscric, die Verhindern, daB Nassc in das Inncrc gc- 
langt, dadurch gekennzeichnet, daB die Offnungsteile 
(3), die Rahmenteile (2, 11) und/oder die Dichtungen 20 
(10) eine hydrophobe Oberflache aufweisen. 

2. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Material zuniindest der Oberfla- 
che der Teile aus einem Kunststoff aus Polytetrafluor- 
aihylen oder Silikon isl. 25 

3. Schutzvorrichtung, insbesondere nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie ein Steuergerat auf- 
weist, das eine elektromotorische Einrichtung (4) zum 
Offnen/SchlieBen des Offnungsteils (3) bei niedrigen 
Temperaturen derart ansteuert, daB das Offnungsteil (3) 30 
kurzzeitig geruttelt wird, so daB sich das Offnungsteil 
(3) irotz Vereisung offnen oder schlieBen laBt. 

4. Schutzvorrichtung fiir Offnungsteile eines Kraft- 
fahrzeugs, insbesondere Fenster oder Turen, zum Ver- 
hindern von durch Vereisung festsitzender Offnungs- 35 
teile (1, 3), mit Rahmenteilen (2, 11), durch die das 
Offnungsteil (1, 3) gehalten oder gefuhrt wird, sowie 
Dichtungen (10) zwischen dem Offnungsteil (1, 3) und 
der Karosserie, die Verhindern, daB Nasse in das Innere 
gelangt, dadurch gekennzeichnet, daB die Offnungs- 40 
teile (1, 3), die Rahmenteile (2, 11) und/oder die Dich- 
tungen (10) mit einer enteisenden Flussigkeitsfilm 
uberzogen sind. 

5. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie eine Spruhvorrichtung aufweist, 45 
die einen Flussigkeitsfilm als Schicht auf die Fenster- 
scheibe (3), die Rahmenteile (2, 11) und/oder die Dich- 
tungen (10) im Bereich der Dichtungen (10) aufbringt. 

6. Verfahren zum Steuern einer Schutzvorrichtung 
zum Verhindern von vereisten OfTnungsteile eines 50 
Kraft fahrzeugs, gekennzeichnet durch folgende 
Schritte: 

- die AuBentemperatur und die Innentemperatur 
im Kraftfahrzeug werden gemessen, und 

- abhangig davon wird die Schutzvorrichtung 55 
eingeschaltet, die auf die zu bewegenden Off- 
nungsteile (1, 3) des Kraftfahrzeugs im Sinne ei- 
ner Enteisung einwirkt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net. daB die Schutzvorrichtung mittels Erwarmen oder 60 
Bespruhen auf die Offnungsteile (1, 3) im Sinne einer 
Enteisung einwirkt. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net. daB die Schutzvorrichtung zusatzlich abhangig von 
der Starke der Sonncneinstrahlung, der Hone der Luft- 65 
feuchtigkeit und/oder der Fahrgeschwindigkeit einge- 
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